Escola Secundaria de Alberto Sampaio 112 Ano
Ficha Formativa de Matematica A — Geometria lll

Equacao do plano e equagao da reta no espaco

[ Plano definido por um ponto e um vetor normal :

Seja A(x,,y, ,z, Jum ponto do plano e g:(a,b,c) um

vetor normal do plano:
A equagdo do plano o, é dada por : L’/’_‘P
|

-
F's

AP.N=0 & a(x—x,) +b(y-y,) +c(z-2,)=0 4

conhecida por equagao cartesiana do plano .

Desenvolvendo a equagdo a(x—x,)+b(y—y,)+c(z—z,)=0 obtém-se uma equagdo do tipo

‘ax+by +cz+d=0| conhecida por equagdo geral do plano .

- /

Exemplo: Determina uma equagao do plano que contém o ponto A ( -1,2, 1) e é perpendicular ao vetor

N
n=(3,1,2)
Resolugdo:
APN=0 o 3(x+1)+1(y-2)+2(z-1)=0
< 3x+3+y-—-2+42z2-2=0
< 3Xx+y+2z+3-2-2=0
& 3x+y+2z-1=0

4 N

Plano definido por 3 pontos nao colineares :

Modo de proceder:

- -
e Determinam-se dois vetores quaisquer, por exemplo AB e AC.

oS

.AB =0 -

e Determina-se um vetor normal ao plano: < () © n=(a,b,c)

S5 3
oY
I

.AC=0

e Escreve-se a equagdo do plano: a(x—x,)+b(y-y,)+c(z—z)=0

- /

Exemplo: Determina uma equagdo do plano ABC sendo A(2,-1,1),B(0,1,1) e C(2,3,0) .
Resolugdo:

e Determinar dois vetores quaisquer: AB=(—-2,2,0) e AC=(0,4,-1).

— - - o -

- - - -
e 0 vetor n:(a, b,c) é perpendicular ao planosse nLAB A n1BC < n.AB=0 A n.BC=0
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0 —2a+2b=0 a=b
= =
(a,b,c).(0,4,-1)=0 4b—-c=0 c=4b

-

.BC=0

AE:O ,b,c).(-2,2,0
- {(a )-(-2.2,0)

ERER

Os vetores da forma n=(b, b,4b) ,b+#0 sdo perpendiculares ao plano ABC.

N
Se b=1, por exemplo,vem n=(1,1,4) .
Assim, uma equacdo do plano é:

1(x—2)+1(y+1)+4(z-1)=0 < x-2+y-1+47-4=0 < x+y+4z-7=0&

4 )

Casos particulares:

Planos paralelos aos planos coordenados:

Seja A(x,,Y, ,z, ) um ponto qualquer do plano

¢ Plano paralelo ao plano xOy: a equagdo do plano é do tipo: z=z,
e Plano paralelo ao plano xOz: a equacdo do plano é do tipo: y=y,

e Plano paralelo ao plano yOz: a equacdo do plano é do tipo: x=x,

- J

Exemplo: Escreve uma equagdo do plano que contém o ponto A(1,2,3) e:
a) é paralelo ao plano xOy ;

b) é paralelo ao plano xOz ;

c) é paralelo ao plano yOz .

Resolugdo:

a) z=3

b) y=2

c) x=1

Exercicios Propostos:

1. Escreve uma equacdo do plano:
5
a) que contém oponto A(0,1,0) e é perpendicular ao vetoru=(2,-1,-3).

b) ABC,sendo A(0,0,1),B(1,1,0) e C(1,0,1).

N

c) que contém o ponto B(1,0,2) e é paralelo aos vetores J:(1,1,o) ev=(-1,0,2)

2. Determina uma equacdo do plano que contém o ponto A ( 2,3, 1) e

a) é paralelo ao plano xOy ;
b) é paralelo ao plano xOz ;

c) é paralelo ao plano yOz.
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3.
a)
b)
c)

b)
c)
d)

e)

f)
g)

Considera o plano a de equagdo 2x—y +3z=0.

Indica as coordenadas de um vetor normal ao plano.

Indica um ponto do plano.

Verifica se o ponto A (0,1 ,4 ) pertence ao plano.

Considera o prisma quadrangular regular representado na figura, cuja area da

base é 25 cm” e ovolume é 175 cm® .

Determina as coordenadas dos pontos A, C e H.

Escreve a equacgdo do plano que contém a face [EFGH].

Escreve uma condi¢do que defina a reta BG.

Determina uma equagdo do plano mediador do segmento [AH].

Determina uma equacao da superficie esférica que tem por centro o ponto D e que
passa por H.

Determina uma equacgao do plano ACE.

Determina uma equagao do plano que contém o ponto G e:

gl) é paralelo ao plano xOy ;

g2) é paralelo ao plano xOz ;

g3) é paralelo ao plano yOz.

(55 ]

N

X

\_

Equacoes da Reta no Espaco

Equacao vetorial da reta:

N
Dados o ponto A(x, ,y, ,z, ) eovetor,u=(a, b,c)a equacdo vetorial da reta é:

(x,y,2)=(%,y, ,z, )+A (a,b,c),reR

R
Exemplo: A equag3o da reta que passa no ponto A(—1,0,2) e tem a direcgdo do vetor u=(1,2,3) é:

(x,y,z)=(-1,0,2)+%(1,2,3),reR

-

Equacoes cartesianas da reta:

N
Dados o ponto A(x, ,y, ,z, ) eovetor u=(a, b,c), as equaces cartesianas da reta sdo:
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N
Exemplo: As equagOes cartesianas da reta que passa por A ( -1,0 ,2) e tem a direcgao do vetor u :( 1,2, 3) sao:

x—(-1 -0 z— —
( ):y _zZ 2 - x+1:l:z 2
1 2 3 1 2 3

(e

asos Particulares : \

N
12 CASO: uma das coordenadas do vetor é nula. Por exemplo, u =( 0,b, c)
Neste caso as equagdes sao:

X=X,

X=X; A b = ou Y-V, _z—z
b c

1

N
22 CASO: duas das coordenadas do vetor sao nulas. Por exemplo, u =( 0,0, c)
Neste caso as equagdes cartesianas da reta sdo:

X=X,

X=X, A Y=y, ou {yzy
\ 1 j

Exemplos:

5
As equagdes cartesianas da reta que passa pelo ponto A ( 1,-1 ,2) e tem a direc¢do do vetor u =( 0,2,3 ) sdo:

X=
2

N
As equacdes cartesianas da reta que passa pelo ponto A ( 1,-1 ,2) e tem a direc¢do do vetor u =( 0,0, 3) sdao:

x=1
x=1 A y=-1 ou {
y=-1
4 N
Outros exemplos:
N
Ponto A(x,,y, ,z, ) ,vetor u=(a, 0,c)
Y=Y,
" . X=X, z—1,
Equagdes cartesianas da reta: y=y, A = ou -x, z-12,
a c =
a c
\ J
Exemplos:

N
Dados o ponto A(1,—-1,2) eovetor u=(2, 0,3), as equagdes sdo:

y=-1
y=-1 /\X_l—E ou 1

z-2
3

ESAS — Geometria Ill Pagina 4/5



N
Dados o ponto A(1,-1,2) eovetor u=(0,2,0), as equagdes sdo:

x=1
x=1 A z2=2 ou { 5

N
Dados o ponto A(1,-1,2) eovetor u=(1,0,0), as equagdes sdo:

y=-1

=1 A z=2 ou
y {z:z

Exercicios Propostos:

5. Considera num referencial o.n. Oxyz, o ponto A ( 1,2 ,—1) e areta r definida por:
(x,y,z)=(-2,0,4)+1(3,-1,2),AeR

a) Escreve as equages cartesianas da retar.
b) Determina as coordenadas do ponto de intersecg¢do da reta r com o plano xOy.

c) Determina uma equacdo da reta que passa pelo ponto A e tem a direc¢do do eixo Oz.

6. Considera num referencial o.n. Oxyz, o ponto A(—l, 1, 3) e areta r definida por:

Xx+1

z—1
-2 3

a) Escreve uma equagdo vetorial da retar.

b) Determina as coordenadas do ponto de intersecgdo da reta r com o plano xOy.

c) Determina as equagdes cartesianas da reta paralela ao eixo Oy e que passa pelo ponto A.

7. Escreve as equacgdes vetoriais e as equagoes cartesianas da reta que passa por A ( 1,3, 2) e tem a direcgdo dos

vetores :
a) szqza) b)3=mq03) <) Z:@&,om)

7. Considere asretas r e s definidas por:

x=1 y+4 2-z o x=—
2 -5 3 '

a) Indique um vetor director e dois pontos de cada uma das retas.
b) Escreve a equacdo vetorial da reta s.

c) Determina aintersec¢do da reta r com o plano yOz.

ESAS — Geometria lll

Pagina 5/5



