Escola Secundaria de Alberto Sampaio

Ficha Formativa de Matematica A — Geometria Il

O produto escalar na defini¢do de lugares geométricos

112 Ano

No plano

Mediatriz de um segmento de reta [AB]

- o
MP. AB=0

\_

Sendo M o ponto médio de [AB] , a mediatriz de [AB] é o lugar
geométrico dos pontos P do plano que verificam a condigdo:

P (x.p)

A

Exemplo: Determinar uma equagdo da mediatriz do segmento de reta [AB] , sendo A(—1,0)e B(1,2).

Resolugdo:

e Calculo de M, ponto médio de [AB]:

(—1+1 0+2
M:

, =(0,1
122 )0.)
e Calculode ABe MP:

AB=B—A= (1,2)-(-1,0)=(2,2)

NTP:P—M:(x,y)—(0,1)=(x,y—1)

e Condicdo que define a mediatriz

MP.AB=0 < (x,y-1)-(2,2)=0
2x+2y—-2=0
Xx+y—-1=0

x+y=1

06080

y=-x+1

Exercicios Propostos:

1. Aplicando o produto escalar, determina uma equag¢do da mediatriz de [AB], sendo:
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No plano

Equacdo de uma circunferéncia em que [AB] é o seu diametro

plano que verificam a condigdo:

PA.PB=0

-

A circunferéncia de diametro [AB] é o lugar geométrico dos pontos P do

A

P(xy)

Exemplo: Determina uma equago da circunferéncia de diametro [AB], sendo A(1,0) e B(0,1).

Resolugdo:

- -

e Célculode AP e BP:
—
AP=P—A=(x,y)-(1,0)=(x-1,y)

BP=P-B=(x,y)—(0,1)=(x,y-1)

e Condigdo que define a circunferéncia

AP.BP=0 < (x-1,y)-(x,y-1)=0
< x(x-1)+y(y-1)=0
& X —x+y’-y=0

& X +y —x—y=0

Exercicios Propostos:

2. Determina uma equacdo da circunferéncia de diametro [AB], sendo
a) A(0,0) eB(-1,0)
b) A(0,1) eB(1,0)
) A(-1,0) eB(2,1)

3. Determina m de modo que os vetores sejam perpendiculares:

a) u=(2,-3) e v=(m,-1)

b) u=(1,2) e v=(3,m)

c) J=(2m,1) e 3:(1,—2)
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No plano P

Reta tangente a uma circunferéncia, num dado ponto

Reta tangente a circunferéncia de centro C, no ponto T, é o lugar geométrico dos
pontos P do plano que satisfazem a condigao

- o

TP.TC=0

- J

Exemplo: Determinar uma equagéo da reta tangente a circunferéncia de equacio (x—1)2+ (y+1 )2 =2 no ponto
T(0,0).
Resolugdo:
 Seja P(x,y) um ponto qualquer da circunferénciae C(1,-1) o centro da circunferéncia.:
- -
e C(Calculode TP e TC:
-
TP=P-T=(x,y)—(0,0)=(x,y)
—
TC=C-T=(1,-1)
e Condigdo que define a reta:
-> o
TP.TC=0 < (x,y)(1,-1)=0 < x-y=0 < y=x

Logo, y=x é uma equacdo da reta tangente a circunferéncia no ponto T ( o, 0) .

Exercicios Propostos:

4. Num referencial o.n. do plano, considera os pontos A(2,1) , B(—3,4) e C(0,-2).
a)  Escreve uma equagdo da mediatriz de [AC] .

b)  Determina uma equacgéo da circunferéncia de didametro [AB] .

c) Determina uma equacdo da reta tangente a circunferéncia centrada em B, no ponto A.

5. Determina uma equagdo da reta tangente a circunferéncia de equagdo x*+y* =5, no ponto A (-1,2)

6.  Determina uma equagdo da reta tangente a circunferéncia de equaggo (x+1 )2 +y* =8, noponto B(-3,2)

7. Determina uma equagdo da circunferéncia de didmetro [AB] sendo A(-1,1) eB(1,3).
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e
No espaco

Plano mediador de um segmento de reta [AB]

Sendo M o ponto médio de [AB] , o plano mediador de [AB] é o
lugar geométrico dos pontos P do espacgo que verificam a condigao:

- o
MP. AB=0

\_

4‘1

J

Exemplo: Determina uma equagdo do plano mediador do segmento de reta [AB], sendo A(-1,0,2)e B(1,2,-2).

Resolugdo:

e Célculo de M, ponto médio de [AB]:

M:[—1+1 0+2 2+(-2)

’ ’ = 0’110
2 2 2 j ( )

e Cilculode AB e MP:
KB:B—A=(1,2,—2)—(—1,0,2):(2,2,—4)

NTP:P—M:(x,y,z)—(0,1,0)=(x,y—1,z)
e Condicdo que define a mediatriz
MP.AB=0 < (x,y-1,z)(2,2,-4)=0
& 2x+2y—-2-4z=0

& 2x+2y—4z=2
& x+y-2z=1

Exercicios Propostos:

8. Aplicando o produto escalar, determina uma equagao do plano mediador de [AB], sendo:

a) A(1,1,1) e B(-1,3,1)

b) A(1,0,2)

]
w

(-3,2,-1)

c) A(0,1,0) e B(2,1,-2)

No espaco

Equacdo de uma superficie esférica em que [AB] é o seu didmetro

espaco que verificam a condigdo:

-

A superficie esférica de diametro [AB] é o lugar geométrico dos pontos P do

J
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Exemplo: Determina uma equagdo da superficie esférica de didmetro [AB], sendo A(1,0,1) e B(0,1,0)

Resolugado:

- -

e Calculode AP e BP:
—
AP=P—-A=(x,y,z)—(1,0,1)=(x-1,y,z-1)

BTF’=P—B=(x,y,z)—(O,l,O):(x,y—l,z)

e Condigdo que define a superficie esférica

AP.BP=0 < (x-1,y,z-1)«(x,y-1,2)=0
< x(x-1)+y(y-1)+z(z-1)=0
& X —x+y'—y+2°-2=0

& X4y +7—x-y-z=0

Exercicios Propostos:

9.

10.

11.

12

13.

Determina uma equacgao da superficie esférica de diametro [AB], sendo
a) A(0,0,0) e B(-1,0,1)
b) A(0,1,1) e B(1,0,1)

) A(-1,0,-1) e B(2,1,2)

Determina m de modo que os vetores sejam perpendiculares:

N

a) J=(2,—3,—2) e v=(m,-1,2)

N

5
b) u=(1,2,-2) e v=(3,m,1)
- -
) u=(2m,1,3) e v=(1,-2,1)
No espago, o lugar geométrico dos pontos equidistantes dos pontos A(1,0,0) e B(0,-1,0)é:
(A) oplanodeequagcdo x=—y (B) o planodeequagdo x=—z2

(C) o ponto de coordenadas (1 ,—1, 0) (D) o planodeequagdo y=—z

Num referencial Oxyz no espacgo, o conjunto de pontos definido pela condicdo: x=—1 A 0<y<1 A 0<z <2 é:

(A)  um rectangulo (B) um paralelepipedo

(C) um segmento de reta (D) um ponto

Num referencial Oxyz no espago, o simétrico do ponto P ( 3, 4, - 5) relativamente ao eixo Oz é:

(A)  (3,4,5) (B (-3,-4,-5) (B) (-3,-4,5) (B) (3,-4,-5)
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Num referencial Oxyz no espaco, o plano perpendicular ao eixo Oy que passa pelo ponto P ( -1,2, 3) é definido

pela condi¢do:

(A) y=2A2z=3 (B) z=3 (B) y=2 (B) x=-1

O centro e o raio da esfera definida pela condi¢do (x+3)2+(y—1)2 +2°< 8 sdo:
(A) C(3,1,0) er=8 () ¢(-3,1,0) er=8

(© ¢(3,1,0) e r=+8 (D) ¢(-3,1,0)e r=22

A equagdo y =2 representa:
(A) um ponto no plano e uma reta no espaco; (B)  uma reta quer no plano quer no espaco;

(C) um ponto quer no plano quer no espago; (D) uma reta no plano e um plano no espago.

A reta que contém o ponto A ( 2,3, 1) e é paralela ao eixo das cotas tem de equagdo:
(A) Xx=2 A y=3 (B) y=3 A z=1

(C) Xx=2 A z=1 (D) Xx=3 A y=2

No espago, a condicdo y=—2 A z=—-3 A 0< x<5 representa geometricamente:
(A) um plano; (B) umareta;

(C) um segmento de reta; (D)  umcirculo.

No espaco, a condigdo x =2Az=-3 representa geometricamente:

(A)  um plano paralelo a xOz; (B)  uma reta paralela ao eixo das cotas;

(C) uma reta paralela ao eixo das coordenadas; (D) um plano perpendicular ao eixo das coordenadas.

O simétrico do ponto A(2,—1, —3)em relagdo ao plano x0z é:
(A (-2,-1,-3) (8) (-2,-1,3)

A condicdo x=2 A y =3 representa:

(A)  um ponto no plano e uma reta no espago; (B) umareta quer no plano quer no espago;

(C) um ponto quer no plano quer no espago; (D) umareta no plano e um plano no espago.

No espaco, a condicdo y=0 A z=0 define:

(A) o planoyOz; (B) oeixoOx; (B) o eixoOy; (B) o eixoOz.

O ponto de coordenadas (2 Jk,—1 ) ) pertence ao plano de equac¢do x—2y +z =—1 quando:
(A)  k=-1 (B) k=1

(€) k=-2 (D) k=2
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Ficha Formativa: Exercicios

1.1.
1.2,

1.3.

1.4.

12 Parte: Questoes Multiplas

N
O valor que k deve tomar para que o vetor u =( k+1, 2k ) ,ke R, seja paralelo a bissectriz dos quadrantes pares

é:

A -1 (8) % 8 % 8 %

Num referencial o.n. Oxy, A e B sdo dois pontos distintos. O lugar geométrico dos pontos P do plano tais
queﬂ?-ﬁ?:O é:
(A) aretatangente a circunferéncia no ponto A; (B) a mediatriz do segmento de reta [AB];

(C)  acircunferéncia de diametro [AB]; (D) nenhuma das anteriores.

- — - - - -
Acerca de dois vetores u e v ,sabe-seque |[uf=||v|=3 e u.v=9
- -

Entdo podemos afirmar que os vetores u e v sdo:

(A) perpendiculares; (B) ndo colineares;

(C)  colineares do mesmo sentido; (D) colineares de sentidos contrarios.
Na figura estd representado um triangulo equilatero de perimetro 12 cm. C
O valor do produto escalar AB. AC é:

(A 4 (B) 8

(C) 16 (D) -8

A B

Uma equago cartesiana da mediatriz do segmento de reta [AB] , sendo A(1,3) e B(3,1) é:

(A)  y=—x (B) y=x (B) y=—x+1 (B) y=x-1

22 Parte: Questoes de Desenvolvimento

Considera num referencial o.n. os pontos A(-3,2), B(1,3)e C(1,-2).

Determina uma equacdo da reta que contém o ponto B e é perpendicular a reta AC.

Escreve uma equacdo da reta tangente em A a circunferéncia de centro C.

Escreve uma equacdo reduzida da mediatriz do segmento de reta [AB] .

Escreve uma equacdo da circunferéncia de diametro [AB] .
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- —
2. Sendo a e b dois vetores do plano tais que:

— — - -
all=2 ; bf[=3 e a.b=-5
Determina:

- - —
21. 4a.(b-2a) ;

- -\?
2.2. Ovalorde kelR de modo que: (ka + bj =5

N
3.  Considera num referencial o.n. os pontos A(—3,1) e B(1,2),0vetor u=(1,—-2) earetarde equagdo

2x+3y=1 .

3.1. Determina a equagdo reduzida da reta que passa em A e é perpendicular ao vetor J .
3.2. Determina com aproximagdo as centésimas de grau, o angulo formado pelas retas AB e .
3.3. Determina ainclinagao daretar.

3.4. Determina uma equag3o da circunferéncia de didmetro[AB].

3.5. Determina as coordenadas de um ponto C, pertencente ao eixo dos xx, de modo que o tridngulo [ABC] seja

retangulo em B.

SOLUGCOES:
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