Escola Secundaria de Alberto Sampaio 112 Ano
Ficha Formativa de Matematica A — Geometria |

Inclinagdo e declive de uma reta no plano; angulo de duas retas; retas perpendiculares.

4 _ . N
Equacao vetorial da reta:

N

Dado um ponto A (x,,y, ) eum vetor u =(u, ,u,) , aequagdo

(x,y)=(%0,Yo ) +k(u, ,u,),keR

5
é a equacdo vetorial da reta que contém A e tem a direcgdo do vetor u .
- J

R
Exemplo: A equagdo vetorial da reta que contém o ponto A(—2,3) e tem a direcgdo do vetor u =(1,2) é:

(x,y)=(-2,3)+k.(1,2) ,keR

4 N

Equacao reduzida de uma reta:

A uma equagao daforma y =mx+b ,em que m é odecliveeb a
ordenada na origem, chama-se equagao reduzida da reta.

Nota: equagdo da reta com declive m e que contém o ponto (x0 Yo ) \ s
Y—Yo=m(x—x,) 0 \
m <0
o J
Exemplo: Determina uma equacdo reduzida da reta que tem declive 3 e ordenada na origem 2.
Resolugdo: Como m=3 e b=2 ,aequagdodaretaé: y =3x+2
4 Nota : )
e o declive de uma reta quando se conhecem dois pontos A(x, ,y, ) € B(X,,Y, )é dado por:|m —YsTVa
Xg =X
a q - P U2
e o declive de uma reta quando se conhece o seu vetor director u= (u, , u,) é dado por:|m=—=
ul
\_ J

Exemplo: Determina o declive de uma reta que:

a) passa pelos pontos A(—2,3) e B (1,2);

R
b) tem a direcgdo do vetor u=( -1,3).
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Resolugdo:

- 2-3 1
a) A(-2,3) eB(1,2) m=Ye~Ya _ __1
Xg =X, 1-(=2) 3
- 3
b) u= (-1, 3) m=2_ > _ 3
u -1

Exercicios Propostos:

1.

Determina uma equagdo vetorial da reta que:
N
a) passanoponto A(1,-2) etem adirecgdo dovetor u=(-1,3);

b) passa pelos pontos A(-2,1) e B(1,3);

5
c)  passa na origem dos eixos coordenados e tem a direcgdo do vetor v=( 1,-4 );

d) contém o ponto C(—2,2) e tem a direcgdo do eixo Ox;

e) contém oponto D(—1,5) e é paralela ao eixo Oy.

Determina a equacgao reduzida da reta que:

5
a) passanoponto A(1,-2) etem a direcgdodovetor u=(-1,3)
b) tem declive -3 e contém o ponto A(1,-1)

c) tem declive 1 e passa pelo ponto B(0,2) ;
R
d) passa peloponto A(1,1) etem a direcgdo dovetor u=(-1,3);
-
e) contém oponto B(3,0) eéparalelaaovetor v=(1,-2);

R
f) contém o ponto C(—3,2) e tem a direcgdo do vetor a=(2,1).

Determina o declive de uma reta que:

a) contém ospontos A(-2,1) e B(1,3);

b) contém os pontos C(2,3) e D(-2,4);

-

c) temadirecgdo do vetor u=(-3,6);
-

d) éparalelaaovetor v=(-2,-4)

Representa graficamente cada uma das retas:

a) y=x+2;
b) y=-x+3.

\_

Declive como tangente da inclinagao de uma reta no plano

~

Ao tragarmos uma reta obliqua num referencial o.n. do plano observamos que ela forma com o eixo dos Ox, dois

angulos.

Chamamos inclinagao de uma reta a amplitude o do angulo definido pelo semieixo positivo do eixo Ox e pela reta .

;) A

y r 3

A

N

P
L

X

J
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4 )
Sabendo que o declive m da reta é definido por:
m = Ys — Ya
Xg =X
E atendendo a definicdo de tangente de um angulo de amplitude o, podemos escrever:
tgo = Yo~ V¥a _
Xg —Xa
Logo,
L )
Exemplo: Considera a reta r de equagdo: r: (x,y)=(-1,2)+k.(3,1) ,keR
Determina:
a) oseu declive;
b) asuainclinagdo
Resolugao:
- u, N 1
a) Sendor=(3,1)e m=—2 entdo m=—;
u, 3
1 x 4 1 o
b) m=tga, logo tgoczg eentdo o =tg 5 < a=18,43°(2cd.)
4 I

Assim, tendo em atencdo a variagao de sinal de tga , podemos concluir que :

o Declive positivo, m>0 entdo 0° <o <90°: Yyt

x
h J

A

° Declive nulo, m=0 entdo a=0° ou o =180°

Y

° Declive negativo, m<0 entdo 90°<a<180° :

atribuir ao declive um numero real.

-

Quando a inclinagdo de uma reta é de 90°(reta vertical), a tangente ndo estd definida, pelo que ndo é possivel

J
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Exercicios Propostos:

5. Paracada uma das retas, indica o declive e a inclinagdo:
a) r: y=2x-1

1
b : == 3
) riy 2x+
o r:(x,y)=(1,2)+k.(1,-1) ,keRR
d) r:(x,y (—2,3)+k.(\/§,3) JkeR

[ Angulo de duas retas

Dadas as retas, r e s, concorrentes e ndo perpendiculares:

O angulo de duas retas concorrentes corresponde ao angulo de amplitude o, por elas definido, tal que:

0° <o <90°

Nota que: Se as retas forem paralelas, o angulo por elas definido tem de amplitude 0° .
Se as retas forem perpendiculares, o angulo tem de amplitude 90°.

Para determinar a amplitude oo do angulo definido pelas retas concorrentes r e s, utiliza-se a féormula:

- >
r-s
>,
cos(r " s)= = =
rixis
> o
K sendo r e s o0s vetores diretores das retas r e s, respetivamente. /

Exemplo: Determina, com aproximagao as unidades, a amplitude do angulo definido pelasretasres:

r:(x,y)=(-2,1)+k.(1,-3) ,keR

3
s: y=—x+1
2
Resolugao:

N
Em relagdo a reta r, um vetor diretor serd r=(1,-3),

. 3 . .7
Em relagdo aretas, m = > logo um vetor diretor serd s :( 2,3 ) .

-
Entdo cosoc:;: |(1'_3)'(2'3)| - [2-9] __ 7
Fldls] (=37 <273 Nioxis iz

Recorrendo a calculadora, concluimos que:

o=cos™ [L ~ 52°
4130

ESAS — Geometria | Pagina 4/6



Retas Perpendiculares

Duas retas sdo perpendiculares quando o angulo definido pelas retas é 90°, o que é equivalente a calcular o dngulo
definido pelos vetores diretores das retas.

Considerando:

Reta Vetor diretor

rr y=mx-+b

s: y=mx+b,

Conclusdo: Duas retas sdo perpendiculares se o declive de uma é igual ao simétrico do inverso da outra.

Retas Relagao entre os declives
rr y=mx-+b 1
m, =——
s: y=mx+b, m
& J

1
Exemplo: Dada aretade equagao r: y :gx +2

Determina uma equacao da reta s, perpendicular a r e que passa pelo ponto A ( -3,4 )

Resolugao: Podemos estabelecer que

Reta Declive
1
r m=—
3
s m, =-3

Umaequagdodaretasé: y—4=-3(x+3) < y=-3x-9+4 < y=-3x—5

Exercicios Propostos:

6. Dadaaretar: y=-2x+3.

Determinar uma equacdo da reta s, perpendicular a r e que passa pelo ponto B (2 , 3) .

- -
7. Calculam de modo que u= (2, m) seja perpendiculara v=(3,2).

8. Consideraaretardeequagdo y =—2x+3 .

5
O valor de k para o qual o vetor u= ( 2,k )tem direcgdo perpendicular areta ré:

(A) -2 (8) 1 € 2 D) 3
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9. Nafigura esta representado um triangulo equildtero de perimetro 12 cm.
O valor do produto escalar AB. AC é:
(A) 4 (B) 8 (C) 16 (D) -8
A B
- - - - - -
10. Acercade dois vetores u e v ,sabe-sequeffu|=| v |=2 e u.v=—-4
- -
Entdo podemos afirmar que os vetores u e v sdo:
(A) perpendiculares (B) ndo colineares
(C) colineares do mesmo sentido (D) colineares de sentidos contrarios
11. Considera num referencial ortonormado Oxy , os pontos A(—1,3) e B (2,1) eareta r de equagdo
r- y=—3x+2
a) Determina o angulo que a reta r faz com o eixo dos yy .
b) Calcula o dngulo definido pelas retas r e AB, com aproximagdo as centésimas de grau .
SOLUCOES:
1a)  (xy)=(1,-2)+k(-1,3),keR 1b)  (xy)=(-2,1)+k(3,2),keR
1c)  (xy)=(0,0)+k(1,—4),keR 1d)  (xy)=(-2,2)+k(1,0),keR
1e)  (xy)=(-1,5)+k(0,1),keR 2a)  y=—3x-5
2b) y=—3x+2 2c) y=x+2 2d)  y=—3x+4
1 7 2 1
2e =—2X+6 2f ==X+ — 3a m=— 3b m=——
) Y )y X3 ) 3 ) 2
3c) m=-2 3d) m=2 5a) Declive:m=2 Inclinagdo: a=63,43°
. 1 R . N
5b)  Declive: m:—z Inclinagdo: a=153,43° 5c)  Declive: m=—-1 Inclinagdo: ao=135°
. N 1
5d)  Declive: m:\ﬁ Inclinagdo: a=60° 6. y:§x+2
7. m=-3 8. k=1 Resp. (B)
9. AB.AC=8 Resp. (B) 10. Resp. (D)
x/l \/1
11a) 3v10 V130 o=37,87°

coso=——- a=18,43° 11b) cosa=
10 130
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